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0 Libelle fUr Wasserwaagen. 

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Libelle fur 
Wasserwaagen mit einem leicht tonnenformlgen 
Hohlraum, der mit einer eine Gasbiase enthaltenden 

RQssigkeit gefGIlt ist und Markierungsringe aufweist. 
wobei eine dOnnwandlge Libelle in der Bohrung ei- 
nes Fomnkorpers fixiert Ist, deren Innenkontur der 
Kontur der Hullflache der Libelle kongruent ist. 
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Die Erfindung richtet sich auf eine Libelle fur 
Wasserwaagen mit einem tonnenformigen Hohl- 
raum. der mit einer eine Gasblase enthaltenden 
RQssigkeit gefUlit ist und Markierungsringe auf- 
weist. 

Die Qualltat eines solchen MeGgerSts ist weit- 
gehend von derjenigen ihrer Libelle abhMngig. 
NIcht anders verhSIt es sich mit den Herstellungs- 
kosten. Qualifizierte Wasserwaagen venvenden 
eine Libelle. bel weicher in einem vergleichsweise 
dickwandigen Formkorper entsprechender Formge- 
bung eine tonnenfdnnige Bohrung vorgesehen ist, 
die die eine Gasblase enthaltene RQssigkeit auf- 
nimmt und verschlossen wird. Bei der Fertigung 
geht man von einer zylindrischen Bohrung aus, die 
in einem aufwendigen weiteren Bearbeitungsvor- 
gang mittels eines axial eingefGhrten Werkzeugs 
tonnenformig ausgedreht wird. Nicht wenlger auf- 
wendig ist das anschlieflende Einsetzen von Mar- 
kierungsringen von Hand in diese ausgedrehte 
Bohrung. Herstellungstechnisch wesentlich einfa- 
Cher und damit auch kostengUnstiger Ist eine ande- 
re AusfOhrungsform einer Libelle, deren Kdrper urn 
einen tonnenformigen Kern gespritzt wird. Die hier- 
bei erforderliche Zwangsentformung eines solchen 
Kernes IMfit aber nur eine recht geringe Wandstar- 
ke der Libelle zu. In diesem Fall werden die Mar- 
kierungsringe von auSen auf die Wandung der Li- 
belle aufgedruckt, wo sie allerdings der Gefahr von 
Beschadigungen ausgesetzt sind, worunter wieder 
die Ablesbarkeit und damit die Meflgenauigkeit lel- 
den. 

Das Bestreben richtet sich deshalb auf die 
Ausbildung einer qualitativ hochwertigen Libelle. 
die unter Vermeidung der besonders aufwendigen 
Arbeitsvorgange in vergleichsweise einfacher und 
kostengUnstiger Weise hergestellt werden, gleich- 
wohl aber fUr qualitativ hochwertige Wasserwaagen 
Verwendung finden kann. Zur Losung dieser Auf- 
gabe sieht die Erfindung einen Libellenkdrper der 
eingangs bezeichneten Art vor, bel welchem eine 
dQnnwandige Libelle in der Bohaing eines Form- 
kSrpers fixlert ist. deren Innenkontur der Kontur der 
HGIIflSche der Libelle entspricht. Ein solcher Libel- 
lenkSrper besteht demnach aus zwei Teilen. Der 
Formkorper ist z.B. im Wege des Spritzgieflens 
leicht herzustellen, desgleichen auch die dunnwan- 
dige Libelle. Diese wird aber zur Vermeidung der 
oben geschilderten Nachtelle dieser AusfUhrungs- 
form in die Bohrung eines FormkSrpers eingefugt 
und darin fixlert. Dieser Vorgang bereitet dann kei- 
ne Schwierigkeiten, wenn die Innenkontur der Boh- 
rung praktisch der Au^Senkontur der Libelle ent- 
spricht Oder der Kontur der HUliflache der Libelle 
kongruent Ist. Die Ubereinstimmung der Innenab- 
messung der Bohrung und der Au^enabmessung 
der Ubelle gewahrleistet einen zuverlassigen PaB' 
sitz, so dafi aufwendige zusMtzliche MaBnahmen 
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zur Befestigung der beiden Elemente ineinander 
entbehrlich sInd. 

Der Grundgedanke der Erfindung ViBi eine Rei- 
he von Variationen hinsichtlich der Gestaltung der 

5 Bohrung des Formkorpers und der Au0enkontur 
der Libelle zu. So sieht die Erfindung zunachst vor, 
dafi die Au/Senkontur der Libelle und die Innenkon- 
tur der Bohrung kongruent sind. Die beiderseitigen 
FlSchen stimmen dann vollig uberein, und es er- 

10 gibt sich beim Einsetzen der Libelle in die Bohrung 
eine satte flMchige Aniage aneinander. 

Eine andere Alternative sieht hingegen vor. dal3 
das eine Element - Libelle Oder Bohrung - ein 
regulares Prisma und das andere Element - Boh- 

75 rung Oder Libelle - einen Zyllnder bilden, wobei der 
Radius des Umkreises der GrundflSchen gleich ist. 
Die GrundflSchen eines solchen Prismas sind 
gleichseitig, so da/5 die Prismenkanten den Erzeu- 
genden des Zylinders entsprechen. Es ist jedoch 

20 auch denkbar, da/3 das eine Element - Libelle Oder 
Bohrung - auBen einen regularen Pyramidenstumpf 
und das andere Element - Bohrung oder Libelle - 
einen Kegelstumpf bilden. wobei der Radius des 
Umkreises der Grundflachen gleich ist. Bel einer 

25 kegelstumpfformigen Ausbildung der Libelle wird 
deren EinfUhren in die Bohrung des Formkorpers 
erieichtert. Auch wenn bei dieser AusfGhrungsform 
der Kegeiwinkel vergleichsweise klein ist, also nur 
eine sehr geringe Konizitat vorliegt, wird die Libelle 

30 zweckm§/3ig von der kleineren Grundflache des 
Kegelstumpf es her gefuitt, da infolge der dort ge- 
ringeren Wandstarke die Zwangsentformung des 
Kerne begUnstigt wIrd. 

Es liegt im Rahmen der Erfindung, den Zwi- 

35 schenraum zwischen Libelle und Innenwand der 
Bohrung mit einer durchsichtigen FIGssigkeit aus- 
zufulien. Diese kann ggf. auch aushSrten, wie dies 
beispielsweise der Fall Ist. wenn ein Cyanacrylat 
od. dgl. Venwendung findet. Bei alien diesen Aus- 

40 fGhrungsformen kann ein Libellenkorper mit aufien 
aufgedruckten Markierungsringen verwendet wer- 
den, ohne 6aB die Gefahr besteht, daB diese Mar- 
kierungsringe bei langerem Gebrauch ganz Oder 
teiiweise mechanisch beschaidigt werden. Die erfin- 

45 dungsgemSiJe Ausbildung gewShrleistet einen zu- 
verlSssig wirksamen Schutz dieser Markierungsrin- 
ge unabhangig von der Gebrauchsdauer der Was- 
serwaage. 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile 
50 der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Be- 
schreibung einiger bevorzugter AusfOhrungsformeh 
der Erfindung sowie anhand der Zeichnung. Hierbei 
zeigen: 

Rg. 1 einen Libellenk5rper in perspektivischer 
55 Darstellung; 

Fig. 2 die beiden Telle des Libellenk5rpers vor 
dem Zusammenbau; 

Rg. 3 eine abgewandelte AusfGhrungsform so- 
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wie 

Rg. 4 eine weiter© Abwandlung der Ausfuh- 
rungsform nach Fig. 2 und 
Rg. 5 einen Ubellenk5rper nach Rg. 4 im Quer- 
schnitt und 

Rg. 6 einen Schnitt ©twa nach Lini© VI - VI in 
Rg. 5. 

Der kompiette Libellenkorper nach Fig. 1 be- 
steht aus einem hier quaderfOrmlgen Formkorper 1 
mit einer sich in LSngsrichtung erstreckenden Boh- 
rung 2 von kreisformigem Querschnitt. Dieser 
Formkorper 1 besteht aus glasklarem und infolge- 
dessen durchsichtigem Kunststoff. Die elgentliche 
Libelle 3 besteht aus einem Rohrchen mIt einer 
leicht tonnenfonmigen Ausbauchung 4 zwischen 
dem Boden 5 und dem Verschlufideckel 6. Das 
Rohrchen 7 ist mit einer durchsichtigen FIQssigkeit 
8 gefOIlt, die eine Gasbiase 9 enthSlt. In gleichmS- 
jSigem Abstand zwischen Boden 5 und Verschlu/3- 
deckel 6 sind zwei IVIarkierungsringe 10 auBen auf 
die Wandung des Rohrchens 7 aufgedruckt. Dies© 
Ubelle 3 wir. wie durch den Pfeil angedeutet, in die 
Bohrung 2 des Formk5rpers 1 eingefOhrt und hierin 
fixiert, z.B. durch Uitraschall-Verschweiflung. Das 
FQIIen des Rohrchens kann ggf. auch nach dem 
Einbauvorgang des RcShrchens 7 in die Bohrung 2 
des Formkorpers 1 erfolgen, ohne daB dies eine 
QualitMtsSnderung bewirken wQrde. 

Die Rg. 3 zeigt eine abgewandelte AusfQh- 
rungsform mit einem Formkorper 1 mit einer Boh- 
rung 11 in Form eines Kegelstumpfes mit einem 
sehr kfeinen Kegeiwtnkel. In analoger Weise ist die 
zugehorige Libelle 3 ausgebiidet. Die AuOenflSche 
12 bildet hierbei einen Kegelstumpf, Die Innenwan- 
dung 13 des ROhrchens 7 ist hingegen zylindrisch 
gestaltet. 

Die AusfOhrungsform nach Rg. 4 bis 6 bedient 
sich wiederum eines FormkSrpers 1 mit zylindri- 
scher Bohrung 2. Dagegen ist das RShrchen 7 der 
Libelle 3. als Prisma hier mit einer achteckigen 
Grundflache 14 gestaltet. Der Umkreis 15 dieses 
Achtecks 14 hat einen Durchmesser 16, der dem 
Durchmesser der zylindrischen Bohrung 2 des 
Formkorpers 1 entsprlcht. Die Langskanten 17 des 
Prismas entsprechen zugleich je einer Erzeugen- 
den der zylindrischen Innenwand 18 der Bohrung 2 
des Formkorpers 1. 

Bei alien in der Zeichnung wiedergegebenen 
AusfUhrungsformen sind die die Libelle blldenden 
RShrchen 7 dadurch innen leicht tonnenfonmig aus- 
gewolbt, daC sie auf einem entsprechenden ton- 
nent5nmigen Kem gespritzt sind. Dieser wird im 
Wege der Zwangsentformung entfernt, was bei der 
geringen Dicke der Rohrchenwand keine Schwie- 
rigkeiten bereitet Bel der AusfOhrungsform nach 
den Rg. 4 bis 6 ist der durch die Achteckform des 
RShrchens 7 entstehende Zwischenraum 19 zwi- 
schen Ubelle 3 und Formkdrper 2 mit einer durch- 



sichtigen RQssigkeit ausgefGllt 
PatentansprUche 

5 1. Libelle fOr Wassenrtraagen mit einem leicht ton- 
nenformigen Hohlraum, der mit einer eine 
Gasbiase enthaltenden FIGssigkeit gefUlit ist 
und Markierungsringe aufweist. dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 eine dUnnwandige Libelle 

w (3) in der Bohrung (2) eines FormkSrpers (1) 
fixiert ist, deren Innenkontur der Kontur der 
HOIIfiache der Ubelle (3) kongnjent ist 

2. Ubell© nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
16 zeichnet, da^ die Aufienkontur der Ubelle (3) 

und die Innenkontur der Bohrung (2) kongruent 
sind. 

3. Libelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, dad das eine Element - Libelle (3) 

Oder Bohrung (2) - ein reguiSres Prisma und 
das andere Element - Bohrung (2) oder Ubelle 
(3) - einen Zylinder biiden, wobel der Radius 
(16) des Umkreises (15) der Grundflachen 
25 gleich Ist. 

4. Ubelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das eine Element - Ubelle (3) 
Oder Bohrung (2) • einen reguISren Pyramiden- 

30 stumpf und das andere Element ■ Bohrung (2) 
Oder Ubelle (3) - einen Kegelstumpf biiden, 
wobel der Radius der einander zugeordneten 
GrundflMchen gleich Ist. 

35 5. Ubelle nach mindestens einem der AnsprQche 
1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, dafl ein Zwi- 
schenraum (19) zwischen Ubelle (3) und Boh- 
rungswandung (18) mit einer durchsichtigen 
FIGssigkeit ausgefUlIt ist. 

40 
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